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Tirtendruckeinrichtungen zum mehrfarbigen Bedrucken 
von Auf zeichnungstragern erf ordern ebenfalls austauschba- 
reTintenkassetten (5) und Einrichtungen, urn dasTintenende 
rechtzeitig anzuzeigen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde. Tintenkassetten mit mehreren Tmtenbehaltern, die 
unterschiedliche Tmtenfarben entharten, zu schaffen. die 
einf ach herzustellen und zu montieren sind und einen siche- 
ren TintenfluB zum Tlntendruckkopf zu gewahrieisten.Zu 
diesem Zweck sind auf dem Boden (15) des Gehauses (7) drei 
Ideine Tintensackchen (8, 9 und 10) gelagert, wahrend auf 
diesen ein groBes Tintensackchen (1 1 ) mit schwarzer Tinten- 
farbe lastet. Durch die hierdurch bedingte Druckerhohung in 
den niedriger angeordneten. kleinen Tintensackchen (8, 9 
und 10) wird ein annahernd gleicher Druck in alien Austntts- 
offnungen der Tintensackchen {8, 9, 10 und 11) erzielt ! Die 
Anzeige des Tintenendes in einer der Tintensackchen (8, 9, 
10 und 11) erfolgt uber eine Kapazitatsmessung zwischen 
den Le'rtvliesplatten (44 und 51) und den veranderlichen Tin- 
tenvolumen in den Tintensackchen (8,9, 10 und 11). 
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Tintenkassette fur eine Tintendruckeinrichtung zm mehr- 
' f rblgen Bedrucken eines Aufzeichnungstragers, *obe. »eh- 
rere Tintenbehalter .It unterschiedlich farbigen T.n en 
„ ine* Kassettengehause gelagert s,nd und 9«-> 
Dichtungsstopfen aufweisen, die in ■ 
Wand des Kassettengehauses angeordnet und be.™ Aufsetzen 
der Tintenkassette auf eine Aufnahmevorrlchtung ,n der 

ckeinrichtung von Hohlnadeln der Versorgungs le.tung en 
z u„ bewegbaren Tintendruckkopf durchstoB ar s d - . 
durch gekennzeicnnet, «« 
tenbehaiter n dem Kassettengehause (7) aus flex,blen 

entnanne in sich m^™^"™™*^ 

und auf diesen ein groBes Tintensackchen (11) z. B. 
schwarzer Tinte lose gelagert sind. 

2 Tintenkassette nach Anspruch 1, d a dor c h ge- 
kennzeichnet, daB die dre. kle.nen T.nten 
sackchen (8, 9, 10) z. B. durch Warmschmelzen test nut- 
einander verbunden sind. 

Tintenkassette nach Anspruch 2, da durch g e - 
k e n n z e i c h n e t , daB die kleinen Tintensack- 
nen (8. 9, 10, aus z. B. durch ^rascha, 1 gesc .e.Bte 
Zwischennahte (16, 17) gebildeten T.ntenkanmern (18, 19, 
20) in einem groBen Tintensackchen (21) bestehen. 
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Tintenkassette nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daB sie aus einem recht- 
eckformigen Zwischenring (12), einem Bodenteil (13) und 
einem symmetrisch zu diesem (13) ausgebi ldeten Deckel- 
teil (14) bestehen, wobei das Bodenteil (13) und das 
Deckelteil (14) durch eine UltraschallschweiBung mit dem 
Zwischenring (12) fest verbunden sind. 

Tintenkassette nach einem der vorhergehenden Anspruche 
mit einem Paar von Elektroden, deren Kontakte mit einer 
MeBvorrichtung in der Aufnahmevorrichtung zum Messen der 
mit dem Ti ntenvolumen veranderl ichen elektrostatischen 
Kapazitat kuppelbar sind, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB eine dGnne Leitplatte (44) als 
eine Elektrode zwischen dem groBen Tintensackchen (11) 
und den kleinen Tintensackchen (8, 9, 10) angeordnet ist, 
die mit einem Kontakt (45) an dem Gehause (7) in Leitver- 
bindung steht, und daB als zweite Elektrode die zur FlieB- 
verbindung zwischen dem groBen Tintensackchen (11) und 
der Versorgungsleitung (37) zum Tintendruckkopf (3) vorge- 
sehene Hohlnadel (33) dient. 

Tintenkassette nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB eine zweite dunne Leit- 
platte (51) auf dem Boden (15) des Bodenteils (14) ange- 
ordnet ist, die als eine Elektrode mit einem Kontakt (53) 
des Gehauses (7) ieitfahig verbunden ist und daB als zwei- 
te Elektroden die die Dichtungsstopfen (25, 26, 27) in den 
kleinen Tintensackchen (8, 9, 10) durchstoBenden Hohlna- 
del (30, 31, 32) dienen. 

Tintenkassette nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dunnen Leitplatten 
(51) aus Leitvliesplatten, z. B. aus graf itgetrankten 
Nylongeweben bestehen. 
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Tintenkassette nach einem der vorhergehenden AnsprGche, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daB die 
Dichtungsstopfen (25, 26, 27 und 28) an den Tintensack- 
chen (8, 9, 10, 11) und die Kontatke (45, 53) in den Ver- 
bindungsebenen (54, 55) zwischen dem Zwischenring (12) 
und dem Bodenteil (13) und dem Deckelteil (14) angeord- 
net sind. 
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Tintenkassette fiir eine Tintendruckeinrichtung zum mehrfarbigen 
Bedrucken eines Auf zeichnungs tr§gers 

Die Erfindung betrifft eine Tintenkassette fur eine Tinten- 
druckeinrichtung zum mehrfarbigen Bedrucken eines Aufzeich- 
nungstrSgers der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angege- 
benen Art. 

Durch den Stand der Technik sind Tintendruckeinrichtungen be- 
kannt, die jeweils zur Speicherung von Tinte einer anderen Far- 
be einen Tintentank enthalten. Diese Tintenkassetten sind im 
Drucker beliebig ein- und ausbaufahig. Die in verschiedenen 
Farben gespeicherten Tinten dienen zum Drucken numerischer Sym- 
bole und Buchstaben oder zur Erzeugung einer einfarbigen oder 
vielfarbigen Grafik, wobei diese Farben in Kombination verwen- 
det werden. Die am haufigsten verwendeten Farben sind Cyan, 
Magenta, Gelb und Schwarz. Zum Drucken von Buchstaben wird 
Schwarz am hSufigsten verwendet. FQr die Ausgabe einer Grafik 
nimmt man Schwarz oder eine der drei anderen Farben oder diese 
in Kombination. 

Bei der BOroarbeit liegt im allgemeinen das Hauptaufgabengebiet 
im Drucken von Buchstaben. Folglich wird die schwarze Tinte 
wesentlich mehr als die Tinte mit den anderen Farben verbraucht. 

Es ist weiterhin durch die DE-PS 27 04 735 bekannt, daB die Tin- 
tenblase des Tintenvorratsbehalters sich unterhalb der Austritts- 
Offnungen des Tintendruckkopf es befindet. Hierdurch wird zwi- 
schen der Tintenblase und den Austrittsoff nungen im Tintendruck- 
kopf ein Unterdruck erzeugt, derart, dafi einerseits ein Auslau- 
fen von Tinte aus den AustrittsQffnungen sicher verhindert wird 
und andererseits keine zu hohe Saugleistung beim Nachfullen der 
ausgespritzten Tintenmenge erforderlich wird. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Tintenkassette 
211 schaffen, die einfach und kompakt ausgebildet ist und dem 
allgemeinen Verbrauch entspreehend erf orderl iche Tintenmengen 
zur Verfugung stellt. Diese Aufgabe wird durch die im Patent- 
anspruch 1 gekennzeichnete Erfindung gelost. 

Die erfindungsgem&Be Tintenkassette zeichnet sich durch einen 
einfachen Aufbau und eine leichte Montage aus. AuBerdero herrscht 
nach Aufsetzen der Tintenkassette in die Aufnahmevorrichtung 
der Tintendruckeinrichtung ein annShernd gleicher Unterdruck 
an alien Austrittsof f nungen des Druckkopfes gegenOber der urn- 
gebenden Luft, was sich gunstig auf die Ausbildung der Druck- 
elemente in dem Tintendruckkopf auswirkt. 

Durch die vorteilhafte Ausgestaltung der Tintenkassette nach 
Anspruch 5 wird eine einfache Feststellung der noch in den Tin- 
tensackchen vorhandenen Tintenrestinenge sicher ermoglicht. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erf indungsgegenstandes 
sind den weiteren Unteranspruchen zu entnehmen. Die Erfindung 
wird anhand eines Ausf uhrungsbeispiels nSher erUutert. Es 
zeigt: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Drauf- 
sicht auf die Tintendruckeinrichtung, 

Figur 1a eine Einzelheit aus Figur 1, 

Figur 2 eine Frontansicht auf die Tintenkassette ge- 
maB Figur 1, 

Figur 3 einen Schnitt durch die Tintenkassette gemaB 
Figur 2, 

Figur 4 eine Nadelkupplungsanordnung und 
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Figur 5 ein Ausfiihrungsbeispiel fur eine Schaltung 
zur Messung der vom Fullstand des Tintenbe- 
halters abhangigen Kapazitat. 

in der Figur 1 1st ein langs eines Aufzeichnungstragers 1 be- 
wegbarer Schlitten 2 mit einem Tintendruckkopf 3 dargestellt. 
Der Aufzeichnungstrager 1 1st Qber eine Papierwalze 4 transpor- 
tierbar, welche Qber einen nicht dargestel Iten Schrittmotor 
in bekannter Weise antreibbar ist. Der bewegbare Tintendruck- 
kopf 3 ist Qber ein Tintenversorgungssystem rait einer austausch- 
baren Tintenkassette 5 in Fl ieBverbindung bringbar, die auf 
einer gestellfest angeordneten Aufnahmevorrichtung 6 m der Tin- 
tendruckeinrichtung angeordnet ist. Die Tintenkassette 5 weist 
ein Kassettengehause 7 mit mehreren darin als Tintenbehalter 
ausgebildeten Tintensackchen 8, 9, 10, 11 mit unterschiedl ich 
farbigen Tinten auf. Diese Tintensackchen 8, 9, 10, 11 bestehen 
aus mehrschichtigen, flexiblen Materialien und fallen bei Tin- 
tenentnahme in sich zusammen. Die drei klelnen Tintensackchen 
8 9 und 10 sind mit Tinte in den Farben Gelb, Cyan und Magenta 
gefullt, wahrend das groBe Tintensackchen 11 mit schwarzer Tin- 
te gefullt ist. Das Kassettengehause 7 besteht aus einem recht- 
eckformigen Zwischenring 12, einem Bodenteil 13 und einem zu 
diesem (13) symmetrise!! ausgebi ldeten 4)eckelteil 14, wobei das 
Bodenteil 13 und das Deckelteil 14 durch eine Ultraschall- 
schweiBung mit dem Zwischenring 12 fest verbunden sind Die 
drei kleinen Tintensackchen 8, 9 und 10 liegen auf dem Boden 15. 
des Bodenteils 13 auf, wahrend das groBe Tintensackchen 11 mit 
schwarzer Tinte auf diesen (8, 9 und 10) lagert. Die kleinen 
Tintensackchen 8, 9 und 10 konnen z. B. durch Warmschmelzen 
fest miteinander verbunden sein. GemaB Figur 4 bestehen die 
kleinen Tintensackchen 8, 9 und 10 aus z. B. durch Ultraschall 
geschweiBte Zwischennahte 16 und 17 gebildeten Ti ntenkammern 
18 19, 20 in einem groBen Tintensackchen 21, dessen GroBe der 
des Tintensackchens 11 entspricht. Das Bodenteil 13 weist 
schwalbenschwanzartig ausgebildete Fuhrungsschienen 22, 23 auf, 
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die in eine Lagerf utirung 24 der Aufnahmevorrichtung 6 form- 
schliissig einschieb- und verriegelbar sind. 

Alle Tintensackchen 8, 9, 10 und 11 weisen gummiartige Dich- 
tungsstopfen 25, 26, 27 und 28 auf, die in Ausnehmungen der 
Stirnwand 29 des Kassettengehauses 7 dichtend angeordnet und 
beim Aufsetzen der Tintenkassette 5 in die Aufnahmevorrichtung 
6 der Druckeinrichtung von Hohlnadeln 30, 31, 32 und 33 der Ver- 
sorgungsleitungen 34, 35, 36 und 37 zur Herstellung einer FlieB- 
verbindung durchstoBbar sind. Diese Hohlnadeln 30, 31, 32 und 33 
bilden die freien Enden von Hohlnadelkupplungen, von denen in 
der Figur 1 eine dargestellt ist. In der Figur 1 befindet sich 
die Hohlnadel 33 in der Tintenkammer 38, wobei Tinte aus die- 
ser Tintenkammer 38 iiber eine Offnung 39 in der Hohlnadel 33 
zu dem Tintendruckkopf geleitet wird. Beim Abnehmen der Tin- 
tenkassette 5 von der Aufnahmevorrichtung 6 wird diese in Pfeil- 
richtung 40 verschoben, wobei die Hohlnadel 33 aus dem Dich- 
tungsstopfen 28 herausgezogen und gleichzeitig von einer Dich- 
tung 41 Qberzogen wird. Diese Dichtung 41 ist durch eine Feder 
42 derart verschiebbar , daB keine Luft in die Offnung 39 bei 
entfernter Tintenkassette 5 von der Aufnahmevorrichtung 6 ein- 
treten kann. In dem Deckelteil 14 ist ubrigens eine Durch- 
gangsSffnung 43 angeordnet, durch die «in Druckausgleich in dem 
Kassettengehause 7 zur Atmosphare stets gewahrleistet ist, Fi- 
gur 3 Hierdurch wird ein storungsfreies Zusammenf alien der 
Tintensackchen 8, 9, 10 und 11 bei Tintenentnahme stets gewahr- 
leistet. 

Urn Storungen durch Leerwerden der Tintensackchen 8, 9, 10, 11 
in der Tintenkassette 5, wie Unterbrechung des Druckvorganges, 
Lufteinsaugen in das Tintenversorgungssystem etc. zu vermeiden, 
ist eine MeBvorrichtung fur die restliche Tinte in den Tinten- 
sackchen 8, 9, 10 und 11 der Tintenkassette 5 in der Tinten- 
druckeinrichtung vorgesehen. Zu diesem Zweck ist ein Paar von 
Elektroden vorgesehen, deren Kontakte zum Messen der mit dem 
Tintenvolumen veranderlichen Kapazitat durch eine bekannte 
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Vorrichtung abtastbar sind. Zu diesem Zweck ist gemaB der Fi- 
g UF 3 eine dunne Leitplatte 44 als eine Elektrode zwischen dem 
groBen Tintensackchen 11 und den kleinen Tintensackchen 8, 9, 
10 angeordnet, die mit einem Kontakt 45 an der Stirnwand 29 
des Geh8uses 7 in Leitverbindung steht. Als zweite Elektrode 
dient die zur Fl ieBverbindung zwischen dem groBen Tintensack- 
chen 11 und der Versorgungsleitung 37 zum Tintendruckkopf 3 
vorgesehene Hohlnadel 33. Die Leitverbindung zwischen der Leit- 
platte 44 und dem Kontakt 45 kann durch einen federnden Stift 
46 hergestellt werden. Hierdurch wird eine sichere Verbindung 
zwischen der aus einer Leitf 1 ieBplatte bestehenden Leitplatte 
44 und dem elektrischen Schwingkreis zur Messung der Kapazi- 
tat stets gewShrleistet. 

Ein Ausfiihrungsbeipsiel fur eine Schaltungsanordnung fur den 
elektrischen Schwingkreis ist in der Figur 5 dargestellt. Die 
Kontakte 45 und 33 sind mit Bezugspotential und einem Eingangs- 
anschluB 47 verbunden. Der Kondensator 48 steht mit einem Gate 
49 eines Inverters in Verbindung. Am AusgangsanschluB 50 des 
inverters werden Signale entsprechend den die elektrostatische 
Kapazitat des Kondensators 48 darstellenden Signalen erzeugt. 
Wenn eine ausreichende Menge an schwarzer Tinte in dem Tinten- 
sackchen 11 vorhanden ist, dann ist di.e gemessene Kapazitat 
groB. Wird dagegen die restliche Tintenmenge kleiner, dann 
nimmt die Kapazitat ab. Die MeBvorrichtung kann hierbei in be- 
kannter Weise so ausgebildet sein, daB ein Alarmton erzeugt 
wird, wenn nur noch eine geringe restliche Tintenmenge in dem 
Tintensackchen 11 vorhanden ist. Bei Uberschreiten eines be- 
stimmten Kapazitatswertes kann auch der Druckvorgang unterbro- 
chen werden, so daB z. B. ein Einsaugen von Luft in das Tinten^ 
versorgungssystem sicher vermieden wird. Urn Fehler zu vermei- 
den, werden zwei bis drei Messungen kurz nacheinander durchge- 
fiihrt, bevor ein AUrmsignal ausgelost oder die Maschine abge- 
schaltet wird. 
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Um auch das Leerwerden der kleinen Tintensackchen 8, 9, 10 zu 
OberprOfen. ist auf dem Boden 15 des Bodenteils 13 >b«nf>lls 
eine dQnne Leitplatte 51 angecrdnet, die eine Leitvliesplatte 
z B aus grafitgetrSnktem Nylongewebe ist. Diese Leitplatte 51 
steht Ober einen federnden Stift 52 mit einem Kontakt 53 in 
Leit.erbindung. Die Abfrage der Restmenge in den kleinen Tinten- 
sackchen 8, 9 und 10 erfolgt hierbei ebenfalls, wie oben be- 
Ichrieben, kapazitiv. wobei die Hohinadeln 30, 31 und 32 wie er 
als Elektroden dienen. Auch hierbei wirken Tinte und die Le t- 
Ues latte 51 in eine™ Schwingkreis als KapazitSt. Die Veran- 
derung der Frequenz wird gemessen und fOhrt zu einem Tintenende- 
signal, das vielfaitig genutzt werden kann. Es konnen z. B. 
alle drei Farben in den kleinen Tintensackchen oder auch nur 
eine einzelne Farbe in den kleinen Tintensackchen 8. 9 und 10 
gesperrt werden. In diesem Fall ware dann nur noch ein Schwarz- 
druck mBglich. Bei einer Tintenendanzeige fur das Tintensack- 
chen 11 -it schwarzer Tinte ist eine Anzeige zum Austausch der 
Tintenkassette 5 erforderlich. Dem graBeren Tintensackchen 11 
muB eine andere Hindestkapazitat zugewiesen werden, als den 
kleinen Tintensackchen 8, 9 und 10. Die vier Abfragevorgange 
Ober die Restmenge in den einzelneri Tintensackchen 8, 9, 10 
u „d 11 k6nnen per Programm zyklisch durchgefOhrt werden. 

Ura einen annahernd gleichen Druck in den Offnungen der Hohina- 
deln 30, 31, 32 und 33 zu erzielen, lastet das Gewicht des 
groBen Tintensackchens 11 auf den kleinen Tintensackchen 8, 9 
und 10. Durch die hierdurch erzielte Druckerhohung in den 
niedriger gelegenen kleinen Tintensackchen 8, 9 und 10 in dem 
Gehause 7 wird gewahrleistet, daB der Tintendruckkopf mittels 
Kapillareffekt alle vier Farben gleichmaBig ansaugen kann. Die 
Dichtungsstopfen 25, 26, 27 und 28 an den Tintensackchen 8, 9, 
10 und 11 und die Kontakte 45 und 53 sind in den Verb.ndungs- 
ebenen 54 und 65 zwischen dem Zwischenring 12 und den. Bodente.l 
t3 und dem Deckelteil 14 angeordtiet. 
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